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Aus dem Pathologischen Institut des Sti~dtischen Krankenhauses Mfinchen-Sehwabing 
(Chefarzt: Prof. Dr. E. LARGER) 

Die Granula der Gewebsmastzellen der Ratte bei Autolyse 
Von 

IL SCnMID 

~i t  1 Textabbildung 
(Eingegangen am 17. August 1964) 

Das seit EHRLIC~ wesentliche Kennzeichen  der Mastzellen (MZ), die Chromo- 
tropie ihrer Granula,  be ruh t  auf der Anwesenhei~ des hochpolymeren Schwefel- 
s~ureesters t tepar in ,  das die Me~achromasie verschiedener Farbstoffe bedingt ,  
die zu ihrer Dars~ellung verwendet  werden. Mit t t i lfe der Trypaf lav in-p-Dimethyl -  
aminobenza ldehyd-Technik  nach tIOLLs ist es mSglich, Schwefelss 
histochemisch nachzuweisen.  

Die eigenen Unte r suchungen  ha t t en  das Ziel, an  Gewebs-MZ das Verhal ten 
der Granula ,  besonders ihren Sehwefels~ureester-Gehalt,  un te r  dem Einflul] der 
Autolysc  zu priifen. 

Material und Methodik 

70 weil]e m~nnliehe Ratten mit einem Gewicht yon 180--200 g warden durch Entbluten 
getStet, die Zungen sofort entnommen und mit einem Rasiermesser in 0,2--0,3 cm dicke 
Scheiben zerlegt. Ein Teil dieser Gewebsstiickchen wurde als Kontrolle sofort fixiert, der 
andere in einer feuchten Kammer bei 370 C belassen und in zweistfindigem Abstand yon der 
4.--48. Std nach Beginn des Versuches zur tt~rtung in eine 4 %ige basische B]eiacetatlSsung 
( H o ~ E ~ )  und 5%iges neutrales Formalin gebracht. Nach Einbetten der Gewebsteilchen 
in Paraffin wurden 5--7 # dicke Schnitte angefertigt. Die Darstellung der Schwefels~ure- 
ester effolgte mit der Trypafl~vin-p-Dimethylaminobenzaldehyd-Technik ~. Sie beruht auf 
der Anlagerung yon Trypaflavin an die Sulfatgruppen und die anschlieBende Umsetzung 
des Trypafl~vins zu einem roten Farbstoff mit p-Dimethyl~minobenza]dehyd. Kontroll- 
schnitte wurden mit tt~malaun-Eosin und Toluidinblau gef~rbt. 

Ergebnisse 

So/ort nach dera Tode fixiertes Gewebe der ~attenzunge gibt eine intensive gelbrote 
Fi~rbung der MZ-K5rnchen, die nur bei wenigen MZ fehlt. Die Granula liegen dicht im Cyto- 
plasma der verschieden gro~en, runden bis lanzettfSrmigen, manchmal sternartig verzweigten 
~IZ. Der kleine und rundliche Zellkern ist o~t an etwas dickeren Schnitten durch Granula 
vollkommen verdeckt (Abb. 1 a). Die MZ liegen einzeln oder in kleinen Gruppen und Str~ngen 
im interstitiellen Bindegewebe des quergestreiften Muskelgewebes und in der Adventitia 
~einer Blutgef~l~e, zahlreich auch in unmitte]barer ~achbarscha.ft der Zungengrunddriisen. 

~Tach 2--8 Std langer Autolyse ist die F~rbung der Granula noch deutlich. Formale 
Ver~nderungen der ~Z  und ihrer Granula fehlen. Die Ze]lkerne f~rben sich mit H~malaun 
intensiv blau. I)as umgebende Gewebe einschliei~lich der Querstreifung des Muskelgewebes 
ist deutlich. 

Nach 10 Std langer Autolyse geben die ~Z-Granula keine Reaktion auf Schwefels~ure- 
ester (Abb. 1 b). Im schaff konturierten Zelleib liegen die ungef~rbten Granula dicht gepaekt 
und sind teilweise verschieden groB. Nur vereinzelt kommen unregelm~ig angeordnete 
Granula au~erhalb der MZ vor. Die Zellen des fibrigen Gewebes sind auch jetzt gut dar- 
gestellt. 

1 ~Ierrn Dr. med. HOLLANDER vom Max-Planck-Institut fiir Hirnforschung in Mfinchen 
(Direktor: Prof. Dr. PETERS) danke ich ffir seine wertvollen Itinweise. 
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Eine 16 Std lange Autolyse ffihrt zu Vergnderungen der MZ. Die Begrenzung vieler Zellen 
ist verwaschen. Einrisse in der Zellmembran und Spalten, die den Zelleib durchziehen, 
treten aufi Die Kerne besitzen ein diehtes, manchmM aueh Ieinweuolisiertes Chromatin. 
Die Granula liegen oft in diehten Gruppen augerhalb der Zelle, einige yon ihnen sind auffMlend 
plump und grog. Das fibrige Gewebe ist nur noeh schattenhaft. 

Nach einer 32--~8 Std langen Autolyse ist die Lage der ehemaligen NZ nur bei starkem 
Abblenden an ihren aueh jetzt noch erhaltenen aber verminderten Granula festzustellen, 
die wie ausgesehiittet in dem sonst vollkommen strukturlosen Gewebe liegen; sie haben ihre 
rundliche Form und starke Liehtbrechung beibehMten (Abb. 1 e). 

Besprechung 
Nach den Ergebnissen der Untersuehungen 15st eine bis 10 Std dauernde 

Autolyse keine wesentlichen ]ichtmikroskopiseh feststellbaren Ver/~nderungen 
an den MZ und ihren Granula sowie an dem 
umgebenden Gewebe aus. Trotzdem gibt es 
auch in dem sofort naeh dem Tode der Ver- 
suchstiere fixierten Zungengewebe MZ, deren 
Granula teilweise nur eine geringe Reaktion 
auf Schwefels/~ureester zeigen. Dies deekt 
sich mit den Untersuehungen yon ~IEBAUER 
an fixierten und vitalgefarbten MZ, in denen 
neben metaehromatisehen auch orthochro- 
matisehe Granula naehgewiesen wurden. Erst 
naeh einer 10 Std ]angen Autolyse setzt 
die positive Reaktion auf Sehwefels~ureester 
sehlagartig aus, ein Vorgang, den man 
aueh als Ausl6sehphgmomen bezeichnen 
kann. Von diesem Zeitpunkt an werden die 
ersten Zeiehen der Autolyse in Form einer 
AuflSsung der Zellmembran und Austritt der 
Granula und Verdiehtung oder Vaeuolisie- 
rung des Zellkernes lichtmikroskopiseh deut- 
lieh. Sic nehmen an Intensit/it entspreehend 
der Dauer des Versuehes zu und haben naeh 
32 48 Std ihren h6ehsten Grad erreieht. 
Obwohl zu diesem Zeitpunkt die Zell- und 

Abb. l a - - c .  Gewebsmastzelle der l lat te mit  
Gewebsstrukturen fast vo]]kommen auf- zahlreichen, dichten, rot gefarbten, ira Bild 

ge]6st sind, ]assen sich die Granula der MZ schwarz bis dunkelgrauen Granu]a (a); naeh 
10 Std langer Autolyse ungef~rbte, im Bild 

info]ge ihrer hohen Liehtbrechung durch hellgraue Granula (b); regellos angeordnete 
ungefgrbte Granula der nach 32 Std langer 

Abblenden immer noeh naehweisen. Gestalt- Autolyse zerstSrgen 3~astzelle (e). Formol, 
liehe Ver/~nderungen d er Granula /iuBern Trypaflavin-p-DimethyIaminobenzaldehyd. 

1000faeh 
sieh nur in geringen Gr6Benunterschieden, 
die offenbar auf einer Quellung infolge Fliissigkeitsaufnahme beruhen. Die Ver- 
minderung der K6rnchenzahl 1/~Bt sieh wohl auf den gleiehen Vorgang zur/iek- 
ffihren, bei dem Granula durch fortsehreitende Aufnahme yon F1/issigkeit sehlieg- 
lieh platzen und sehwinden. Der Naehweis der MZ-Granula noeh naeh einer 
48 Std langen Autolyse belegt somit die hohe Stabilitat dieser Zellorganellen 
gegeniiber den bei der Autolyse wirkenden Faktoren. 
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Die Intensiti~t des Farbtones bei der Trypaflavin-p-Dimethylaminobenzal- 
dehyd-Technik ist gleichzeitig der Indikator  ffir die Dichte der Sulfatgruppen an 
der Oberfli~che der Granula und fiir den Grad der Su]furierung, was HOI~LXND]~R 
an sulfatierten Cellulosehydratfo]ien nachgewiesen hat. Ffir das Vorkommen yon 
MZ mit  orthochromatischen Granula im frisch fixierten Gewebe and ffir den 
abrupten Schwund der Fitrbung der Granula aller MZ nach einer Autolyse yon 
10 Std ergeben sich zur Erk]itrung drei M6glichkeiten: 1. die sulfattragende Sub- 
stanz diffundiert aus den Granula der MZ, 2. die sulfattragenden Gruppen warden 
durch Anlagerung basischer Auto]yseprodukte maskiert, ahnlich wie die Neutrali- 
sierung der sauren Valenzen des Heparins durch Gewebshistamin (WE]aL]~ U. 
A1vIAN~), und 3. die sulfattragenden Substanzen werden durch die Autolyse 
enzymatisch gespalten. Welche dieser drei MSglichkeiten bei dem Ausl6schphitno- 
men ffihrend ist, laBt sich bei dem sehr komplexen Wirkungsmechanismus der 
Autolyse bis jetzt  nicht sicher entscheiden. 

Znsammenfassung 
Der Nachweis der Schwefelsiiureester in den Mastzellgranula der Rat te  wird 

nach einer 10 Std langen Autolyse schlagartig negativ, wghrend die Granula selbst 
noch 48 Std spgter ohne wesentliche Formiinderung lichtmikroskopisch nachweis- 
bar  sind. 

The Granules of the Tissue Mast Cells of the Rat During Autolysis 

Summary 
The demonstration of the sulfuric acid esters in the mast  cell granules of the 

rat  suddenly fails after 10 hours of autolysis. On the other hand, 48 hours later 
the granules are still demonstrable light microscopically and reveal no important  
changes in their shape. 
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